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烟草 甲 的 实验 生态 研究 
张 孝 义 EHW? 


( 南京 农业 大 学 ”南京 ”210095) 


摘要 ”在 六 种 温度 (20.3 C ，23.9 C, 2770, 3220, 337€ , 359 C ) 及 三 种 相对 湿度 范 
围 ( 51.3% ~ 55.0% RH, 75.5% ~ 76.0% RH, 83.8% ~ 85.0% RH) 组 合 下 ， 开 展 了 对 烟草 甲 
Lasioderma serricorne (F.) 实验 生态 的 系统 研究 ， 获 得 其 在 不 同 温 、 湿 度 组 合 情 况 下 生长 发 
育 . 生 存 和 繁殖 的 一 系列 特性 和 参数 ， 包 括 各 虫 态 发 育 历 期 .存活 率 、 发 育 起 点 温度 .有效 积 
温和 平均 繁殖 力 等 ， 并 建立 了 发 育 历 期 发育 速率 .存活 率 及 繁殖 力 的 理论 模型 。 


关键 词 WER, ADW, AAR, FHRA, FEE, HERA 


从 国内 外 报道 来 看 ， 储 烟 因 虫害 造成 的 年 损失 率 为 1% ~ 5%， 特 别 严 重 的 可 
达 50%。 在 储 烟 昆虫 群落 中 ， 烟 草 甲 Lasioderma serricorne(F.) 为 常见 种 和 优势 种 ， 是 
储 烟 中 最 重要 的 害虫 。 

Howe (1957)! 的 一 篇 综述 涉及 烟草 甲 形态 , 为害 对 象 .生物 学 和 地 理 分 布 等 方 
Wi. Niiho(1984) 进行 了 用 面包 届 饲 喂 的 烟草 甲 的 生物 学 研究 ， 记 述 了 烟草 和 甲 
的 发 育 起 点 温度 、 有 效 积温 以 及 幼虫 头 壳 的 发 育 随 温 度 变化 而 变化 的 情况 。 胡 培 益 ( 1984)! 
对 烟草 甲 生 物 学 进行 了 初步 研究 。 至 今 对 烟草 甲 种 群 的 发 育 、 生 存 和 繁殖 的 有 关 参 数 或 
模型 等 尚 无 系统 的 研究 ， 本 文 对 烟草 甲 实验 种 群 在 不 同 温 . 湿度 组 合 下 进行 种 群 基本 参 
数 的 测定 ， 并 进行 理论 模型 研究 工作 ， 为 今后 烟草 甲 种 群 的 系统 管理 模型 研究 提供 理论 
依据 。 


1 材料 和 方法 
11 fium 


虫 源 系 采 自 南 京 烟叶 仓库 ， 并 在 实验 室 30 C ，76% RH 情况 下 饲养 了 三 代 ， 饲 
养 光 照 周 期 16L:8D。 


1.2 人工 饲料 
用 高 活性 干 酵母 与 均 皮 (过 40 Big) jc 1:10 比例 配制 人 工 饲 料 。 
* 现在 南京 经 济 学 院 工作 ， 邮 编 210003 
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1.3 光照 


低温 温 箱 内 用 20 W 日 光 灯 照明 ， 电 热 恒 温 箱 内 用 2 支 8W 日 光 灯 照明 ， 光 照 周期 
用 音 片 定时 针 控制 ， 光 照 选用 16L: 8D 的 长 光照 周期 。 


L4 温 、 湿 度 的 设置 


设置 了 六 种 温度 : 20.3 C ，23.9 CC, 277C，322C，33.7C 和 35.9 C, 
种 相对 湿度 范围 : 51.3% ~ 55.094 RH, 75.594 ~ 76.0% RH, 83.8% ~ 85.0% RH， 共 
18 个 处 理 组 合 ， 每 一 组 合 设置 50 个 重复 ， 每 一 重复 用 一 粒 卵 开始 进行 实验 。 除 
20.3 C. 的 温度 实验 是 在 低温 温 箱 中 进行 的 以 外 ， 其 余 的 温度 实验 均 在 电热 恒温 箱 中 进 
行 。 三 种 相对 湿度 范围 均 是 用 盐 饱 和 溶液 控制 的 : 51.3%~ 55.0% RH, 75.599 — 76.0% RH 
和 83.8 94— 85.0% RH 分 别 用 硝酸 镁 (Me(NO))) .氧化 钠 ( NaCl) 和 氧化 钾 (KQ) 饱 和 溶液 
控制 。 将 饱和 盐 溶液 分 别 装 人 直径 为 15 cm 的 于 燥 器 中 ， 用 以 控制 不 同 的 湿度 。 


2 ”结果 与 分 析 
21 Him. 湿度 条 件 下 的 生长 发 育 


2.1.1 不同 温 .湿度 条 件 下 各 虫 态 的 发 育 历 期 

dk 1 表示 在 三 种 相对 湿度 范围 和 六 种 温度 组 合 情 况 下 ， 各 虫 态 的 发 育 期 。 方 差分 析 
结果 表明 ， 温 度 对 卵 期 ,幼虫 期 , 肾 期 成虫 期 及 整个 世代 历 期 均 有 极 显 著 影 响 ， 相 对 湿 
度 对 成 虫 发 育 期 的 影响 极 显 着 ， 对 卵 斯 和 幼虫 期 的 影响 显著 ， 但 对 肾 期 及 整个 世代 的 影 
响 不 显著 。 在 35.9 C 条 件 下 ， 相 对 湿度 为 51.3% ~ 55.0% 时 幼虫 不 能 存活 ， 在 相对 湿 
度 为 75.5% ~ 76.094 和 83.8 %~ 85.0% 时 ， 虽 有 部 分 幼虫 可 化 晴 或 发 育 到 成 虫 ， 但 成 虫 
TJA BE BB. 

X 1 分 析 了 各 虫 态 及 整个 世代 发 育 历 期 与 相对 温度 间 的 相关 关系 。 卵 期 及 幼虫 期 的 
发 育 期 均 与 相对 湿度 呈 负 相关 ， 用 新 复 极 差 测验 比较 表明 ，83.8% ~ 85.0% RH 与 
75.5% ~ 76.0%RH 之 间 发 育 期 无 显著 差异 ， 但 与 51.399 ~ 55.094 RH 之 间 有 显著 差 
异 。 肾 及 整个 世代 也 有 负 相 关 趋 势 ， 但 不 显著 。 至 于 成 虫 期 与 相对 湿度 均 表现 出 正 相 
关 ， 这 与 Howe(1957) 记述 的 低 湿 缩短 成 虫 寿命 是 一 致 的 由。 新 复 极 差 测验 表明 ， 
75.5% ~ 76.0% RH 与 83.8% ~ 85.0% RH 成 虫 发 育 期 无 显著 差异 ， 但 它们 与 51.3% 一 
55.094 RH 的 差异 极 显 著 。 

2.1.2 ”三 种 相对 湿度 情况 下 各 虫 态 发 育 起 点 温度 及 有 效 积温 
用 李 典 席 ( 1986) 外 提出 的 直接 最 优 法 计算 各 虫 态 的 发 育 起 点 温度 ( C) 及 有 效 积温 ( K): 


c4 T, NI-NY N, r.) | ($ N-n T°) 


其 中 。 万 =1 /nN,; KeN-O ; N XRRHM;, CHARRAN; 
了 为 环境 平均 温度 ; 为 有 效 积温 ， 各 虫 态 计算 结果 见 表 2. 
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表 2 烟草 甲 各 虫 态 和 一 个 世代 的 发 育 起 点 温度 及 有 效 积温 


相对 湿度 ( %) 发 育 起 点 温度 ( C ) 有 效 积温 ( 日 度 ) 
卵 期 83.8 — 85.0 15.14 84.16 
75.5 ~ 76.0 14.47 92.33 
51.3 — 55.0 15.18 88.93 
幼虫 期 83.8 ~ 85.0 14.72 . 303.92 
75.5 — 76.0 15.56 282.36 
51.3 — 55.0 14.74 372.21 
jf HU] 83.8 — 85.0 15.63 59.72 
75.5 ~ 76.0 |. 1525 63.76 
51.3— 55.0 15.29 64.11 
成 虫 期 83.8 — 85.0 12.81 254.31 
75.5 — 76.0 11.96 265.87 
51.3 ~ 55.0 12.64 225.87 
世代 83.8 ~ 85.0 13.55 740.39 
75.5 ~ 76.0 14.15 717.09 
51.3 ~ 55.0 14.26 758.24 


Niiho(1984)!2 5j rii £3 JA RAER, E T 1 种 相对 湿度 (70% RH) 和 5 种 温度 
(20 €, 25€, 5€, 275€, 30 C ) 组 合 。 经 计算 一 代 的 发 育 起 点 温度 为 
15 C ， 有 效 积温 为 781.9 日 度 ， 与 本 试验 测 得 的 数值 差异 不 大 ， 

2.1.3 不 同 温 .湿度 条 件 下 各 虫 态 的 发 育 模型 

2.1.3.1 各 虫 态 发 育 期 及 世代 历 期 与 温度 的 关系 模拟 : 根据 表 1 资料 按 相对 湿度 将 温 

度 与 各 虫 态 发 育 历 期 的 关系 进行 理论 曲线 拟 合 ， 结 果 如 下 。 

BH BR: 

83.8% ~ 85.0% RH . y-—87.1343—5.1441x -0.0805x? — (x?-0.0165, P» 0.05) 

75.5% ~ 76.009 RH — y- 75.0969 —4.2961x -0.0662x? (æ= 0.1285, P»0.05) 

51.3% ~ 55.0% RH y= 101.948 —6.2267x+0.1006x? (æ= 0.1970, P»0.05) 
幼虫 期 : 

83.8% ~ 85.009 RH . $—292.7047—17.2017x--0.2679x? (x= 0.4938, P>0.05) 
75.594 ~ 76.0% RH — $—403.8971—25.4283x-0.4174x? (x= 2.3784, P>0.05) 
51.3% ~ 55.0% RH — y—446.312—27.904x -0.4561x? (æ= 1.3190, P>0.05) 

肾 期 : 

83.8% ~ 85.0% RH y= 80.2057—4.9383x+0.0795x? (w=0.0420，P>0.035) 
75.594 ~ 76.0% RH y= 72.0681—4.3313x4-0.0687x? — 220.0053, P»0.05) 
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51.3% ~ 55.094 RH 
成 虫 期 : 
83.894 — 85.0 % RH 
75.594 — 76.0 % RH 
51.394 ~ 55.0 % RH 
世代 : 
83.8% ~ 85.0 % RH 


y-—79.0373—4.8441x4-0.0779x? — (x?—0.0558, P>0.05) 
y — 59.3418 — 1.4386 x 
y= 141.6889 — 7.9594x +0.124 x? 
p= 51.9842 — 1.2597 x 


(x?—0.6269, P>0.05) 
(x?—0.8419, P>0.05) 
(x?- 0.8226, P>0.05) 


y7469.7202 —25.5467x -0.3776 x? (x?—0.7359, P»0.05) 
75.5% ~ 76.0 9 RH — $2644.5001 —38.454x -0.6118 x? — G—1.7175, P>0.05) 
51.39, ~ 55.04 RH — —735.5591—44.3591x--0.7076 x? (x’=0.7466, P>0.05) 
以 上 曲线 除 成 虫 期 在 83.894 ~ 85.0% RH 与 51.394 ~ 55.094 RH 为 直线 方程 外 ， 形 

式 都 为 Y=a+pbx+cz(c>0)， 这 是 开口 向 上 的 抛物 线 ， 表 明 在 抛物 线 顶 点 的 温度 处 各 虫 

态 历 期 最 短 ， 而 在 这 个 温度 的 两 边 ， 发 育 历 期 逐渐 增加 。 以 上 所 得 曲线 的 正信 大 于 Fw 

或 尺 ,， 所 以 ， 回 归 关 系 显 著 存 在 。 姑 测验 表明 ， 以 上 所 配 曲线 的 理论 值 和 实际 值 显 著 

符合 。 

2.1.3.2 ”发 育 速率 与 温度 的 关系 模拟 : 采用 王 如 松 、 兰 仲 雄 和 丁 岩 钦 (1982) 提 出 的 如 下 

模型 来 讨论 各 虫 态 温 度 与 发 育 速 率 之 间 的 关系 : 


K Pr Dc 
~ l]-«exp[-r(T- T))] pl A 6 
其 中 ，KK 为 高 温 下 潜在 的 饱和 发 育 速 率 ， 等 于 最 适 发 育 速 率 V(T,) 的 2 倍 ; > 是 发 
表 3 发 育 速 率 与 温度 关系 模型 的 六 个 参数 








RH (94) K r T, T, 6 Ty X 
卵 期 838— 850 —— 0.3276 0.000 27.6649 151484 2.6030 37.8089 0.00479 
755— 760 . 0319 0.045 — 271590 14404 2470 37.5598 — 0.01011 
5L3— 550 03169 0.1985 276140 1517822 2.9594 37.5190 0.00376 
幼虫 期 “83.8 ~ 850 — 0.1164 02113 — 269896 14.8503 3.0816 371606 0.00831 
755— 760 .— 0.009 0.287 285796 15537 3.0557 37.0454 — 0.00433 
5.3— 550 0710 0.2450 26.3900 14740 3.0100 37.5000 0.00298 
Wi 。 838— 850 —— 04106 0.2576 — 25739] 15619] 3.2259 37.3982 0.00512 
755— 760  — 0.444 0.1753 — 27900 150341 28413 37.8589 0.0033 
51.3 ~ 550  — 0.3933 0.209 26380 15283 29168 3.619 0.00116 
成 虫 期 83.8 ~ 850 0.1514 0.1981 279358] 128081 3.1451 3713851 0.01181 
755 ~ 760 | 0.1692 0.2407 2711230 119530  — 34005 31273] 0.01648 
51.3 ~ 550 0.1693 0.1953 269058 126441 3.1057 37.0158 0.00788 
世代 — 83138— 850 — 0041 0.080 — 273100 13.5500 2.9900 37.9000 0.00145 
755— 760 0.0445 0.1950 — 280000 — 141490 2.8500 37.8000 0.00070 
51.3 ~ 550 0.0390 0.1840 — 265000 — 142600 3.0000 37.5900 0.00046 
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育 速率 随 温 度 变 化 的 指数 增长 率 ;， T,LT, 各 为 最 低 。 最 高 临界 发 育 温度 ; T, 为 最 适 发 

育 温度 ; 6 为 边界 层 的 宽度 ， 其 相对 
a 大 小 反映 了 昆虫 对 极端 温度 的 不 同 忍 
- 7696 RH 耐 程 度 ， 

用 张 文 军 . 汪 世 泽 等 (1989) 提出 的 
单纯 形 法 求解 上 述 模型 中 的 六 个 参 
ZU y 检验 表明 ， 所 有 拟 合 的 曲线 
理论 值 与 实际 值 显 著 符 合 ， 见 表 3 
18 22 26 30 34 38 和 图 1. 

E RIRH, K5 o EBENUE RU 
图 1 整个 世代 温度 一 发育 速率 关系 曲线 的 不 同 而 不 同 ， 概 括 地 说 ， 各 虫 态 及 
整个 世代 的 最 适 温度 ( 7,) 257 C ~ 286 C ， 发 育 起 点 温度 (T)) 为 12C ~ 156C, 
最 高 临界 发 育 温度 (T,) 为 37 CC ~ 37.9 C ， 边 界 层 宽度 为 3 人 左右 。 

用 这 个 模型 求 出 的 发 育 起 点 温度 与 前 面 最 优 法 求 出 的 发 育 起 点 温度 几乎 完全 一 致 ， 
最 高 临界 发 育 温度 与 文献 记载 上 的 也 相 一 致 。 


2.20 不同 温 、 湿 度 条 件 下 的 存活 情况 及 存活 曲线 的 模拟 


2.2.1 不 同 温 .湿度 条 件 下 的 存活 情况 : 

分 别 统计 和 计算 了 六 种 温度 及 三 种 相对 湿度 范围 组 合 情 况 下 各 虫 态 及 世代 的 存活 率 
( 3& 4)。 

表 4 表 明 ， 晴 期 的 存活 率 比 卵 期 .幼虫 期 和 世代 存活 率 要 高 ;， 高温 35.9 C 的 存活 率 
比 其 它 温度 的 存活 率 要 低 ， 其 中 幼虫 期 及 世代 在 51.3% ~ 55.094 RH 条 件 下 存活 率 为 0 
除 幼虫 期 和 肾 期 外 ，51.3% ~ 55.0% RH 条 件 下 卵 期 和 世代 存活 率 比 83.8% ~ 85.0% 
RH 和 75.594 ~ 76.094 RH 要 低 。 

Fit, 湿度 两 因素 对 存活 率 进 行 方差 分 析 知 ， 除 晴 期 外 ， 温 度 对 存活 率 的 影响 都 是 
极 显著 的 ， 但 用 直线 、 才 函数 .指数 函数 .对 数 函 数 .S 型 曲线 和 二 次 抛物 线 对 温度 和 存活 
率 的 关系 进行 理论 曲线 拟 合 ， 均 不 适合 。 相 对 湿度 对 卵 期 影响 显著 ， 对 其 它 虫 期 和 世代 
的 影响 不 显著 。 新 复 极 差 测验 表明 ，83.8% ~ 85.0% RH 5 75.5% — 76.0% RH 各 自 的 
卵 期 存活 率 均值 差 异 不 显著 ， 而 它们 与 51.3% ~ 55.0% RH 的 差异 显著 。 

综 上 所 述 ， 超 过 35.9 C 的 高 温和 低 于 51% RH 的 低 湿 对 该 虫 的 存活 有 不 利 影响 ， 
2.2.2 不同 温 .湿度 情况 下 的 存活 曲线 

Pinder 等 (1978) 提出 用 威 布尔 频数 分 布 (Weibull frequency distribution) 作为 统计 
模型 来 拟 合 动物 和 植物 自然 种 群 的 存活 率 ， 模 型 为 : 

5, (0) = exp[ - (t / D *] 

式 中 s, G) 为 年 龄 ! 的 存活 率 ， 为 尺度 参数 ，c 为 形状 参数 。 

XA EZB AXEDURRUABE(23.9:C,27.7C, 322C, 337 C) 及 三 种 相对 湿度 范围 
(83.8% ~ 85.0% RH, 75.594 ~ 76.094 RH, 51.394 ~ 55.0% RH) 组 合 情 况 下 ， 进 行 威 
布尔 存活 率 模 型 拟 合 ， 拟 合 结果 见 表 5。 
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A5 ”烟草 甲 存活 率 曲线 参数 表 ( (n)-ep[-( p 
相对 湿度 ( 96) 参数 33.7 € 32.2 € 227€ 239 C 
83.8— 85.0 b 36.9910 49.3115 44. 5234 74.6061 
c 1.8521 1.7201 2.1676 1.6985 
y? 1.5923 1.8952 2.7080 2.3203 
75.5 ~ 160 b 40.5250 40.6140 42.1519 78.7607 
c 1.4008 1.9999 1.4852 2.9860 
x^ 2.3229 2.4064 1.8166 2.8887 
53 — 55.0 b 42.5578 42.8843 45.4613 74.8110 
c 1.6007 0.9854 1.1276 2.3279 
y? 3.5487 1.4617 2.1816 4.8077 


E: 1， 对 参数 b 进 行 温 、 湿 度 因素 双向 方差 分 析 ， 温 度 效 应 : F-70.88, P«0.01. 湿度 效应 : F-0.088, P 0.05 
2， 对 参数 c 进行 温 、 湿 度 因 素 双向 方差 分 析 ， 温 度 效 应 ; f=1.581，P>0.05， 湿 度 效应 :FF=0.868, P>0.05 


表 5 表明 ， 除 32.20 ，51.3% ~ 55.0% RH 一 个 组 合 外 ， 各 温 、 湿度 组 合 的 存活 率 
曲线 的 c 值 均 大 于 1， 曲 线 属 工 型 曲线 ， 死 亡 率 是 年 龄 的 增 函 数 ， 说 明 烟 草 甲 绝 大 多 数 
个 体 均 能 实现 其 平均 寿命 。 从 表 中 还 可 以 看 到 ， 温 度 越 低 ，b ARAK. Æ 83.8% ~ 
85.0%RH, 27.7 C 情况 下 的 c 值 最 大 ， 也 表明 其 平均 寿命 最 长 。 但 在 相对 湿度 为 
75.5% ~ 76.0% 和 51.3% ~ 55.0% 时 ， 则 以 23.9 C 情况 下 的 c 值 最 大 ， 说 明 此 时 平 
HEMER. 


2.3 不同 温 . 湿度 条 件 下 的 繁殖 情况 及 繁殖 力 模型 


K 6 列举 出 在 $ 种 温度 与 3 种 相对 湿度 范围 组 合 情 况 下 ， 平 均 每 头 肉 虫 的 产 卵 量 。 
方差 分 析 表 明 ， 温 度 和 相对 湿度 对 上 肉 成 虫 的 平均 产 卵 量 的 影响 均 极 显著 。 新 复 极 差 
测验 表明 ，83.8% ~ 85.0%RH 的 平均 产 卵 量 与 75.5% ~ 76.0 % RH 的 平均 产 卵 量 之 
间 无 显著 差异 ， 而 它们 与 51.399 ~ 55.0% RH 之 间 有 极 显 著 的 差异 。 从 表 6 可 以 看 
到 ， 在 同 种 温度 下 ， 相 对 湿度 越 大 ， 产 卵 量 越 高 。 相 对 湿度 为 7$.$% — 76.094 RH 和 
83.8% ~ 85.094 RH 时 产 卵 最 适 ，51.3% ~ 55.094 RH 时 产 卵 量 显著 降低 。20.3 C 时 
产 卵 较 少 ， 温 度 升 至 23.9 C 时 产 卵 激 增 ，23.9 C ~ 322C 时 ， 产 卵 量 增加 缓慢 ， 但 
超过 32.2 C 产 卵 量 反 而 降低 。 总 的 看 来 ，24 C — 320.7694 ~ 85% RH 为 比较 适宜 
B^ P^ Spi, 湿度 范围 。 
前 已 述 及 , 20 C 时 产 卵 量 很 少 ， 由 此 可 以 推测 此 虫 主 要 发 生 于 夏秋 季 ， 在 春季 时 
Ó AH. 
在 不 同 相 对 湿度 条 件 下 ， 将 温度 与 平均 产 卵 量 关系 进行 理论 曲线 拟 合 ， 均 以 S 型 曲 
线 为 好 。 
83.8% ~ 85.0% RH 
75.5% ~ 76.0% RH 


yp=1 /(0.0122+6783050 exp (—x)) (x?--4.0074, P>0.05) 
$=1 /(0.0125+7797518 exp (—x)) (x?=8.3221, P>0.05) 
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51.3% ~ 55.009 RH  y=1 /(0.0203 + 101535000 exp( x). (x?24.2516, P>0.05) 
以 上 三 条 曲线 的 下 值 大 于 页。 或 五 ， 故 上 面 三 条 S$ 型 曲线 回归 关系 显著 。 委 检验 
表明 ，S 型 曲线 的 理论 值 与 实际 值 显著 符合 。 


表 6 MAREAK A E E) 


各 相对 湿度 “差异 显著 性 


20.3 C 23.9 € 227€ BIC 33.7 € 
产 卵 量 平 均 数 0.05 — 0.01 
83.8% ~85.0%RH 44.40+24.19 75.20+23.90 90.10-22.38 91.98+5.25 72.46 士 14.68 74.83 a A 
75.59, ~76.0%RH 40.94-33.27. 83.66+16.54 831.77 13.47 96.88-15.44. 61.83-11.08 73.42 a 
51.3% ~55.0%RH 5.71+6.90 — 46.17-16.31 58.41+14.56 41.88+7.50 43.70 土 10.69 39.18 b B 
r 0.9790 0.8762 0.9954 0.9335 0.9961 


B: E ERRINA, MERY: F-200D. P<0.01， 湿 度 效应 : F-36057, P<0.01 
3 讨论 


IEEE SIZEERB. ZU HStegobium paniceum (L2) 是 烟草 甲 的 近似 种 ， 两 个 种 
外 形 极 为 相似 ， 易 被 混淆 。 药 材 甲 对 药材 . 面包 . 面粉 为 害 较 多 ， 在 酒 厂 酒 曲 仓库 及 药材 
仓库 内 多 见 ， 而 不 为 害 烟草 。Azab (1943), Kashef(1954), Lefkoritch (1967) RE EA 
(1993) 曾 对 药材 甲 进行 了 研究 。 药 材 甲 发 育 温度 范围 较 广 ， 12C ~ 34 C ， 最 适 温 
度 较 烟草 甲 要 低 ， 范 围 为 26 C ~ 30C. 6094— 95%RH 为 适宜 相对 湿度 范围 。 世 代 
历 期 偏 长 ， 为 58 ~ 229 d。 在 76% RH 时 ， 有 效 积温 为 1010.6 日 度 。26 C 时 各 虫 态 及 
世代 存活 率 最 大 。24 C 时 产 卵 量 最 大 。 本 实验 及 同时 进行 的 烟草 甲 生命 表 研究 得 出 了 
烟草 甲 的 发 育 温度 范围 为 14 C ~ 36 C ， 有 效 积温 为 717 ~ 758 HÈ, Ram, 湿度 
范围 为 30 CC ~ 34 C 、70 — 85%RH, IE([CULER7g 35 ~ 128d, EF 51% RH 的 低温 
和 高 于 36 人 C 的 高 温 对 存活 有 不 良 影 响 ，28 C ~ 32 C 产 卵 量 最 大 。 由 以 上 分 析 可 知 ， 
烟草 甲 是 适 生 于 高 温 , 高 湿 环 境 的 种 类 ， 增 殖 较 快 ， 而 药材 甲 是 适 生 于 中 温 、 高 湿 环 境 的 
种 类 ， 增 殖 较 慢 ， 生 活 周期 长 。 

本 文 除 对 烟草 甲 实验 种 群 在 生长 发 育 . 存活 和 繁殖 方面 的 基本 参数 进行 测定 外 ， 还 
讨论 了 温 、 湿度 对 它们 的 影响 ， 并 在 此 基础 上 分 别 作出 了 在 不 同 温 , 湿度 条 件 下 的 理论 模 
型 ， 这 些 也 为 今后 烟草 甲 种 群 系统 管理 模型 研究 提供 了 理论 依据 。 


致谢 ” 耿 济 国教 授 给 本 研究 以 大 力 支 持 ， 特 此 致谢 
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AN ECOLOGICAL STUDY ON THE LABORATORY 
POPULATION OF CIGARETTE BEETLE, LASIODERMA 
SERRICORNE (F.) (COLEOPTERA: ANOBIIDAE) 


Zhang Xiaoxi Wang Mingjie 
(Nanjing Agricultural University Nanjing 210095) 


Abstract An ecological study on the laboratory population of cigarette beetle, 
Lasioderma serricorne. was carried out under the treatment combination of six levels 
of temperature (20.3 C, 239 C, 277 C, 322C, 337 C, 359 T) and three 
levels of relative humidities (51.3% ~ 55.094 RH, 75.5% ~ 76.0% RH, 83.894 ~ 
85.0% RH). parameters for development, survival and fecundity of cigarette beetle 
laboratory population were obtained by means of statistics analysis in various rearing 
experiments. The temperature range for development is 14 C ~ 36 C, the most 
optimal temperature and relative humidity are 30 C ~. 34 C , 7094 ~ 8594 RH, the 
generation duration is 35 ~ 128 days, the total effective temperature is 718 ~ 758 
day —degree, and the average numbers of eggs laid by females are 6 — 97. The 
temperature higher than 36 C and relative humidity less than 5194 have adverse 
influence on survival. Finally, the theoretical models for growth duration, 
development speed, survival rate, fecundity were constructed. 


Key words Lasioderma serricorne (F.), development duration, total effective 
temperature, average numbers of eggs laid by females, survival rate, theoretical 
models 


